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i Gegenstand und Zweck der akustischen Untersuchung

Aufgabe der akustischen Untersuchung war die Ermittlung der "akustischen Wirkung
von MUPRO-PHONEX-Ankern". Der MUPRO-PHONEX-Anker ist ein kirperschall-
isolierender Dibel. Um die akustische Isolierwirkung zu beschreiben, ist es sinnvall,
den in eine Wand oder Decke von Befestigungselementen fur Rohrhalterungen ein-
gespeisten Korperschall zundchst bei herkémmlicher und dann im Vergleich dazu
bei einer alternativen Befestigung zu messen und aus der Pegeldifferenz die |solier-
wirkung zu beschreiben. Ziel der akustischen Untersuchungen ist somit die Ermitt-
lung der Einfligungsdémpfung der MUPRO-PHONEX-Anker Ausfiihrung KS 14 (Typ
63042/6 chne Kragen) und Ausfihrung KS 14F (Typ 63047/5 mit Kragen) in Form
von Terz- und Oktavspekiren, Es handelt sich in beiden Fallen um Diabel fir 14er
Bohrungen.

Die Einflgungsdampfung gibt die Pegelanderung an, die sich ergibt, wenn man in
die Kette der (Korper-)Schallcitung ein zusétzliches (Kérperschallisolier-)Ciement
einfugt. Im vorliegenden Fall handelt es sich um die Wirkung von MUPRO-PHONEX-
Ankern, die anstelle einer herkémmlichen, starren Befestigung von Rohrschellen zur
elastischen Befestigung von Rahrschellen entwickelt worden sind. Die Einfligungs-
dampfung ergibt sich aus dem pegelméaligen Unterschied zwischen starrer Befesti-
gung (d.h. ohne MUPRO-PHONEX-Anker) und elastischer Befestigung (d.h. mit
MUPRO-PHCONEX-Ankern) von Rohrschellen an einer Referenzwand. Die Einfi-
gungsdampiung Lg/dB wird dadurch ermittelt, dalt zunachst der Korperschallpegel
Ly onnefdB auf einer Wand bei starrer Befestigung mit einem herkémmlichen Diibel
gemessen wird und anschliefend mit dem Korperschallpegel L, ry/dB, erzielt mit
dem MUPRO-PHONEX-Anker, bei gleicher Melikette an der gleichen Melstelle auf
der gleichen Wand bei gleicher Kdrperschallanregung der Rohrschelle verglichen
wird. Man erhalt;

Le/dB = Ly ghne/dB - Ly mip/dB.

Die Einfugungsdampfung unterscheidel sich damil ganz erheblich von der sog.
Durchgangsdampfung, die den Pegelunterschied zwischen Eingang (vor dem Ele-
ment) und Ausgang (hinter dem Element) beschreibt. In der Regel ist die Einfa-
gungsdampfung oft bedeutend klzingr als die Durchgangsdampfung.

Bild 1 a/b zeigt die Prinzipskizzen flr die Montage der MUPRO-PHONEX-Anker und
die Anbringung der Beschleunigungsaufnehmer sowohl an der waagrechten Decke
(Bild 1 a: mit einfacher Halterung und mit MUPRO-PHONEX-Anker ohne Kragen) als
auch an einer senkrechten Wand Decke (Bild 7 b: mit Doppelhalterung und mit
MUPRO-PHONEX-Ankern mit Kragen). In beiden Fallen wurden diz Rohrschellen
mit jeweils 20 kg statischer, senkrecht wirkender Vorlast belastet. An der Decke
wirkle somit die Vorlast als Zugkraft auf die Dibel, an der Wand dagegen als Schub-
bzw. Scherkraft. Als "Decke" und als "Wand" diente ein im Bauwesen herkémmlicher
Sturz mit den Mallen 13x9x200 (Malfe in cm), der entsprechend senkrecht und
waagrecht eingerichtet worden ist. Um eine saubere Montage und vor allem répro-
duzierbare Kérperschallmessungen zu erhalten, wurde auf die Anbringung der Be-
schleunigungsaufnehmer an der Wand bzw. Decke besonderer Wert gelegt. Jeweils
auf der den Rohrschellen abgewandten Seite des Sturzes in direkter axialer Verlan-
gerung der Bohrung war ein Metallplatichen mit Innengewinde appliziert, das zur
Aufnahme des Beschleunigungsaufnehmers diente. Es wurden zuerst die Versuche

© 10/1993 Dr.-Ing. R. Storm
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mit starrer Befestigung (mit herkémmlichen "Fischer-"Diibeln fiir Bx80-Holzschrau-
ben) und anschliefend mit elastischer Befestigung (mit 14er- MUPRO-PHONEX-
Ankern), weil die Bohrungen aufgeweitet werden muliten. Der Kdrperschall wurde
mittels eines mit "Rosa Rauschen” betrieben elektromagnetischen Shakers in ein
1m langes Rohrstick eingeleitet. Das Rohr war zusétzlich mit 40 kg belastet (s.0.)
und Ober zwei im Abstand von 80 cm angebrachten Rohrschellen an der
Wand/Decke befestigt. Die Rohrschellen waren ihrerseits mit DAMMGULAST-
Rohrschelleneinlagen (gelb) versehen. Die Wirkung dieser Einlagen ist chne Einfluf
auf die Ermittlung der Einfiigungsdampfung der MUPRO-PHONEX-Anker.

Die experimentell ermiltelte Einflgungsdampfung ist das Ergebnis einer Mittelung

« (ber beide Rohrschellenbefestigungen des Rohrstiickes,
« (Uber jeweils 100 Messungen/Versuch.
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Bild 1a: hdngende Deckenanordnung mit Einfachdibeln:

I: mit MUPRO-PHONEX-Anker; Il ohne MUPRO-PHONEX-Anker;  R: Rohr
A: Kérperschallaufnehmer mit Montageplafte; S: Shaker, L: stal. Last (40 kg)

© 10/1993 Dr.-lng. R. Storm
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Bild 16: seitliche Befestigung eines Doppeldiibels an einer Wand

Bezeichnungen wie in Bild 1a

©.10/1993
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2. MeRgeridte und Hard-/Software

Es wurden folgende Mefllgerate und Hardware eingesatzt:

- 2 Beschleunigungsaufnehmer, B&K, Typ 4384,

2 Ladungsverstérker, B&K, Typ 2635,

- 1 Mebwerterfassungskarte mit Software, STAC, 2-kanalig, 16 Bit Aufldsung,
200 kHz Ablastrate,

1 PC-Rechner, portabel, Typ 486/33, mit Laserdrucker,

1 elektrodynamischer Shaker, PHILIPS, mit Leistungsverstérker,

1 Rauschgenerator.

Es kam folgende Software zum Einsatz:

« Melwerterfassungssoftware SPTWIN,
- Kalkulationssoftware "Quattro Pro for Windows V1.0" (Mittelungen und grafische
Aufbereitung. -

3. __Ergebnis der Untersuchungen der Einfllqunasdimpfung

Die MeBergebnisse fur die EinfUgungsdampfung sind in den Bildern 2 a/b/c/d als
Terz- und Oktavspekiren im Frequenzbereich zwischen 25 Hz und 5 kHz enthalten,
Bei den Terzspektren ist dieser Frequenzbereich mit 24 Filterb&ndern abgedeckt, bei
den Oktavspekiren sind es 8 Filterbénder. 1 Oktave umfalit 3 Terzen. Die oberen
und unteren Filtergrenzen eines Oktavfilterbandes verhaltan sich wie 2:1. Diege
Spektren der Einfligungsddmpfungen sind in den Bildern mit positiven Pegeln einge-
tragen. Eine grolte Einfigungsdampfung zeichnet sich somit durch grofle Pegel aus.

Bild 2 a: Einfligungsdampfung eines Einzeldubels bei Deckenmontage
(Oktavspektrum)

Bild 2 b: wie Bild 2 a (Terzspektrum)

Bild 2 ¢: Einfagungsdampfung eines Doppeldibels bei seitlicher Wandmontage
(Oktavspektrum)

Bild 2 d: wie Bild 2 ¢ (Terzspektrum)

Man findet folgende Ergebnisse:

© 1011993 | Dr.-Irig. R. Storm
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experimentell ermittelte Einfiigungsdimpfungen der MUPRO-PHONEX-Anker:

a) Einzeldiibel heﬂi h&ngender Montage, Einfligungsdémpfung bei statischer
Belastung in axialer Richtung {Zugbeanspruchung):

-  Frequenzbereich bis 250 Hz: ca. 5dB
» Frequenzbereich zwischen 250 Hz und 1000 Hz:  ca.13dB
« Frequenzbereich oberhalb 1000 Hz: ca. 17 dB

b) Doppeldiibel bei seitlicher ﬁu'_lnntége; Einflgungsdampfung bei statischer
Belastung in Querrichtung (Scher- bzw. Schubbeanspruchung):

« Gber den ganzen Frequenzbereich von 25 Hz bis 5000 Hz stetig steigend von
6 dB (25 Hz) bis 22 dB8 (5000 Hz) )

ader im Mitte! mit den Frequenzbereichsgrenzen nach a):

+« Freguenzbereich bis 250 Hz: ca. 10 dB
» Frequenzbereich zwischen 250 Hz und 1000 Hz: ca. 15 dB
=  Frequenzbereich oberhalb 1000 Hz: ca. 19 dB

2 o

Dieburg, 27.09.1993 Dr.-Ing. R. Storm
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Oktavspekirum esines Einzeldiibels bei Belastung in Zugrichlung

Hild 2 a:

Dr.-Ing. R. Storm
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Bild 2 b: Terzspekirum eines Einzeldibels bei Belaslung in Zugrichtung
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Bild 2 ¢; Oktavspektrum eines Doppeldibels bei Belastung in Querrichlung

Dr.-lng. R, Storm
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pekirum eines Doppeldibels bel Belastung in Querrichtung

Bild 2 d: Terzs,
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